EDITORIAL

“Tesoro Subterraneo: Potencial Biotecnolégico de los Microorganismos del
Suelo”

En el corazén de los ecosistemas agricolas yace un recurso invisible pero esencial para
la sostenibilidad de la produccién, el microbioma del suelo. Esta comunidad diversa y
dindmica de microorganismos representa un verdadero tesoro subterrdneo, cuyo
potencial biotecnolégico ha comenzado a revelarse con fuerza debido a los avances
recientes en la ciencia del suelo y la biotecnologia agricola.

Durante mucho tiempo, los microorganismos del suelo se consideraron simplemente
auxiliares de la fertilidad natural. En la actualidad, sabemos que desempefan un rol
fundamental en procesos multiples como la movilizaciéon de nutrientes, la mejora de la
estructura edafica, la promocion del crecimiento vegetal y la proteccién contra
patégenos. Estos organismos son aliados estratégicos en la transicién hacia una
agricultura mas sostenible, capaz de responder a los desafios del cambio climético, la
degradacién de tierras y la demanda creciente de alimentos.

Este nimero especial reline investigaciones de vanguardia, generadas en la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo en Ecuador y el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S. C. en México, sobre la aplicacion de microorganismos edaficos en la
biotecnologia agricola, incluyendo biofertilizantes, bioestimulantes y agentes de control
bioldgico. Asimismo, se presentan herramientas moleculares y enfoques ecoldgicos que
permiten caracterizar con precision la funcionalidad microbiana del suelo y su rol en el
control de patégenos, lo que abre paso al desarrollo de productos microbianos de alto
rendimiento, adaptados a condiciones especificas.

Este numero especial presenta estudios orientados al aprovechamiento de
microorganismos del suelo en distintos contextos agricolas y ambientales. Se abordan
estrategias de control biolégico de fitopatégenos, como Phytophthora palmivora y
Fusarium oxysporum mediante el uso de actinobacterias, rizobacterias, y hongos como
Trichoderma spp., asi como el estudio de la propagacién de Ralstonia solanacearum y su
impacto en suelos bananeros. También se incluyen trabajos enfocados en el uso de
microorganismos (Bacillus sp., Trichoderma spp., Pseudomonas spp.) con funciones
bioestimulantes, capaces de favorecer el crecimiento de diversas especies vegetales

debido a su metabolismo, como la producciéon de éacido indolacético (AIA) y la



solubilizacién de fésforo (P) y potasio (K). Se evaltian consorcios microbianos aplicados a
cultivos de interés agricola, asi como el efecto de hongos micorrizicos arbusculares en el
desarrollo de especies forestales en diversas regiones de Ecuador. Ademas, se presentan
estudios sobre el potencial de ciertos microorganismos como agentes de
biorremediacién. Finalmente, se incluye una investigacion dedicada a la modelacién de
la distribucidon potencial del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), empleando
diferentes métodos estadisticos bajo escenarios de cambio climatico en Ecuador.
Desde la rizosfera hasta los sistemas de produccidn, este compendio destaca no solo el
conocimiento emergente sobre el rol de los microorganismos del suelo, sino también las
innovaciones tecnoldgicas que permiten su uso racional y eficiente en los campos de
cultivo. Alintegrar la ecologia microbiana con la ingenieria biotecnoldgica, se genera una
nueva era para la agricultura, en la que el suelo deja de ser un simple sustrato para
convertirse en el eje de soluciones sostenibles.

Se invita a todas las personas lectoras a descubrir en estas paginas cémo los avances en
microbiologia del suelo y biotecnologia agricola estén transformando nuestra forma de
cultivar, restaurar y alimentar al mundo. Un agradecimiento especial a los autores y
revisores que hicieron posible este esfuerzo editorial. Deseamos que este nimero
especial sea util como semilla fértil para la germinacién de nuevas ideas, colaboraciones
interdisciplinarias y tecnologias basadas en la microbiologia del suelo. Asimismo, se
agradece a las autoridades de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo y a la Direccidn
de Investigacién, por el apoyo para la publicacién de este nimero especial.

Como editor de este nimero especial, deseo expresar mi admiracion por la complejidad
y generosidad del suelo. Cada articulo aqui presentado es testimonio de una silenciosa
revoluciéon microbiana que, desde las profundidades, nos ofrece herramientas para un
futuro més sostenible. Que esta edicién no solo alimente la curiosidad cientifica, sino
también el compromiso colectivo con la conservacion y el estudio responsable de

nuestros recursos subterradneos.

“Con respeto y esperanza en el poder de los pequefos gigantes del suelo”
Dr. Fernando Abasolo Pacheco
Docente-Investigador de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
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